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No escriba en esta página.

Las respuestas que se escriban en 
esta página no serán corregidas. 
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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. 

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

 Eliminado por motivos relacionados 
con los derechos de autor
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2. Las sinapsis colinérgicas usan acetilcolina como neurotransmisor. Están muy extendidas en 
el cuerpo, transmitiendo señales a las células musculares. Estas sinapsis se ven afectadas 
por los pesticidas neonicotinoides.

Los diagramas, que no están dibujados a escala, muestran la sinapsis entre dos neuronas y 
un detalle de la hendidura sináptica.

Dirección
del potencial

de acción

Neurona
presináptica

Membrana
neuronal
presináptica

Neurona
postsináptica Acetilcolina

Membrana
neuronal
postsináptica

Na+

K+

Canal iónico

Acetilcolinesterasa

Proteína receptora

(a) En los diagramas, rotule:

(i) con una letra H el extremo hidrofílico de un fosfolípido [1]

(ii) con una letra E una vesícula involucrada en exocitosis [1]

(iii) con una letra P, un lugar donde podría unirse un pesticida neonicotinoide. [1]

(b) Resuma cómo se produce la despolarización de la membrana de un axón. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(c) Explique cómo la acetilcolina inicia un potencial de acción en una membrana 
postsináptica. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) (i) Indique la acción de la enzima acetilcolinesterasa. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Explique qué le sucede a una enzima si hay un cambio de pH. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. Un haba es una semilla de una especie, Vicia faba, de las Fabaceae, una familia de plantas 
con flores. Esta familia contiene muchas especies que se utilizan como fuente de alimento.

(a) En el diagrama, rotule la testa y la radícula. [2]

(b) Se realizó un experimento para probar la hipótesis de que la temperatura afecta la 
tasa de germinación del haba. Resuma dos factores además de la temperatura que 
deberían controlarse en este experimento. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Indique el género del haba. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(d) Las habas son ricas en almidón y celulosa. Compare y contraste la estructura del 
almidón y de la celulosa. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Una vez que el haba germinada crece sobre el suelo, indique el proceso utilizado por 
el haba en la producción de almidón. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



20EP12

M21/4/BIOLO/HP2/SPA/TZ0/XX

– 12 – 2221 – 6032

4. La masa de un organismo individual puede afectar su fisiología y ecología de alimentación. 
El diagrama muestra la masa relativa de carbono (negro) y la masa húmeda total (gris) de un 
crustáceo marino, Calanus hyperboreus y una medusa, Bathocyroe fosteri.

Masa de carbono
Masa húmeda

Leyenda:

MedusaCrustáceo

 
[Fuente: Kristian McConville, Angus Atkinson, Elaine S. Fileman, John I. Spicer, Andrew G. Hirst. Disentangling the counteracting 
effects of water content and carbon mass on zooplankton growth. Journal of Plankton Research. 2017, Volumen 39, número 2, 
páginas 246–256. https://doi.org/10.1093/plankt/fbw094. Adaptado (y traducido) con autorización de Oxford University Press.]

(a) Indique un proceso que provoque la pérdida de dióxido de carbono de un organismo 
marino como un crustáceo o una medusa. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Los crustáceos y las medusas obtienen compuestos de carbono al alimentarse. 
Indique una fuente de carbono para organismos marinos, aparte de la alimentación. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique cómo entra, fluye y se pierde la energía de las cadenas tróficas marinas. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(d) (i)  Deduzca si las medusas o los crustáceos son una mejor fuente de carbono en 
una cadena trófica. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Sugiera ofreciendo una razón si el tener una gran masa corporal es una ventaja 
o una desventaja para las medusas. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Sección B

Conteste dos preguntas. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada 
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. (a)  Los genes autosómicos se encuentran en cromosomas que no son cromosomas 
sexuales. La herencia de los genes autosómicos se ve afectada dependiendo de si los 
genes están vinculados o no. Explique los dos tipos de herencia, usando el ejemplo de 
padres que son heterocigotos para dos genes A y B. [7]

(b) Resuma cómo se producen los espermatozoides a partir de las células diploides en 
los testículos y cómo se puede mantener esta producción durante muchas décadas de 
vida adulta. [4]

(c) Las células de los testículos son células eucariotas. Identifique las estructuras vistas 
bajo el microscopio electrónico en las células de los testículos que no están presentes 
en las células procariotas. [4]

6. (a) Explique el papel de los iones de hidrógeno utilizados en la fotosíntesis. [7]

(b) Describa cómo se adapta la estructura del cloroplasto a su función en la fotosíntesis. [4]

(c) La enzima Rubisco se usa en la fijación de carbono durante la fotosíntesis. Identifique 
otros cuatro ejemplos de proteínas que demuestran la amplia gama de funciones de 
este grupo de bioquímicos en organismos vivos. [4]

7. (a) Describa la estructura de la molécula de ADN. [5]

(b) Resuma el papel de tres enzimas utilizadas en la replicación del ADN. [3]

(c) La insulina se produce en las células β del páncreas y no en otras células del cuerpo 
humano. Explique cómo la diferenciación de las células y la regulación de la expresión 
genética permiten que proteínas como la insulina se produzcan solo en ciertos tipos de 
células del cuerpo. [7]
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